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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein mit Alkali be- 
handeltes Starkeprodukt und auf ein Verfahren zu seiner Her- 
stellung durch Behandlung einer gableichten, oxydierten oder 
anicnischen Starke in wassriger alkalischer Suspension, um die 
Eigenschaf ten der Starke fiir die Verv/endung als 3indenittel 
fur Papieruberzugs- und Papierleim-Zusammerisetzungen zu ver- 
bessern . 

Die Stsirkeindustrie ist fortlaufend bemuht, Kethoden zur Ver- 
besserung von Starkeprcdukten zu firtden, um neue V ei*v/ en dungs - 
gebiete ausfindig zu machen und ihre Ei gens chart en fur die bic- 
herigen Verv/endungsgebiete zu verbessern. V/enn es beispiels- 
weise gelingen v/urde, eine anionische Starke, wie eine Carb- 
oxyalkyl starke oder einen Starkephosphat- oder Starkesulf at- 
ester, in einfacher und wirtschaf tlicher V/eise zu behandeln, 
um die Eigenschaf ten als Zusatzstoff zu verbessern, beispielaveise 
bei der Verv/endung als Zusatzstoff zu Papiermasse, um die 
Pestigkeit des Papiers zu verbessern, so wiirde durch diese 
verbesserten Eigenschaf ten der anionischen Starke ihre Yer- 
wendungsmoglichkeit ausgev/eitet v/erden. 

Auch wiirde cs besjonders niitzlich sein, wenn rrian eine gsbleich- 
te oder oxydierL*e Starke in der V/eise behandeln konnte, dass 
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die Viskositatsspitze, die bei Sucpensionen dieser Starke er- 
reicht wird, wenn sie in Gegenv/ari: von V/asser durch Zufuhrung. 
von Warme gelatinicrt v/ird, herabgesetzt werden wlirde. V/enn man 
einen V/eg ausfindig machen wiirde, urn dies zu erreichen, ware es 
moglich, die Ruhrintensitat , die man wahrend des Gelatinierungs- 
prozesses bei Stiirkesuspensionen anwenden muss, stark zu redu- 
zieren. Man kbnnte kleinere, weniger krSftige und v/eniger teure 
Ruhrwerke venvenden, was sich in einer Reduzierung der Kosten 
fiir die gesamte Apparatur ausv.irken wurde. 

Ausserdem wurde eine Erniedrigung der Viskositatsspitze bei 
nicht modif izierten ungebleichten Starkelosungen die Rezeptur 
von Starkelosungen fiir die Saure- und EnzymverdUnnung mit 
hoheren Starkekonzentrationen zulassen, als es bisher bei den 
Verfahren zur Saure- und Enzymverdiinriung auf hydrolytischem V/ege 
moglich ist. Ein v/eiterer Vorteil wurde erreicht werden, v/.enn - 
die enzymatische Verdunnung der Starke durch wirksamere Einv/ir- 
kung der Enzyme beschleunigt werden konnte, wenn die Starke zu- 
nachst mit Alkali behandelt wurde. 

Ein ander.er besonderer Vorteil durch Verbesserung der Eigenschaf- 
ten einer gebleichten und oxydierten Starke wurde darin bestehen, 
dass die Viskositat von damit hergestellten pigmenthaltigen Pa- 
pierstreichmassen bei ihrer Anwendung erniedrigt sein wiirde. Uhi 
bei der Papierherstellung den Durchsatz zu erhohen, arbeiten die 
Papiermacher mit standig zunehmenden Maschinengeschwindigkeiten. 
Infolgedessen sind Uberzugs- bzw. Streichmassen mit einem rela- 
tiv hohen Gehalt an Gesamtf eststof f en und mit einem geringeren 
Gehalt an Was3er, das verdampft werden muss, erf orderlich. Da- 
durch entsteht das Problem einer zu hohen Viskositat der Soreich- 
masse, das besonders durch den hohen Feststoff gehalt des ver- 
wendeten Starkebindemittels hervorgeruf en wird. Die Viskositat 
der Streichmas3e steigt bi3 zu einem Punkt an, in dem sie ohne 
Nachteile und ausserordentliche Schwierigkeiten nicht mehr 
verarbeitet werden kann. Um dieses Problem zu Ibsen, ist be- 
reita vorgeschlagen worden, die Starken soweit zu modif izieren, 
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dass sowohl die f ilmbildenden und wasserbindenden Eigenschaf ten 
als auch die Klebkraft stark reduziert werden. 

Es wiirde deshalb gegeniiber dem Stand der Technik einen Port- 
schritt bedeuten* v/enn man eine gebleichte oder oxydierte Star-ke 
auf einfache und wirtschaf tliche Weise so behandeln konnte, dass 
das behajidelte Starkeprodukt keine ausgesprochen hohe Viskosi- 
tat in Y/asser aufweisen wiirde, dass aber gleichzeitig keine 
bei der Verwendung als Papierleim Oder als Bindemittel in pig- 
menthaltigen Papierstreichmassen erwiinschten Eigenschaf ten ver- 
loren gehen wurden. Wenn ein Verfahr.en bekannt ware, van gebleich- 
te und oxydierte Starken in der Y/eise zu behandeln, dass ihre 
Losungen eine relativ niedrige Viskositat aufweisen und dabei 
doch noch eine gute Eignung als Papierleim oder als Bindemittel 
fur pigmenthaltige Papierstreichmassen zeigen, so wurden die so 
behandelten gebleichten oder oxydierten Starkeprodukte eine 
deutliche Verbesserung gegeniiber den bisher bekannt en gebleich- 
ten oder oxydierten Starken darstellen. Eine derartige Behand- 
lung ware urn so attraktiver, je einfacher und wirtschaf tlicher 
sie durchzufuhren ware. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist deshalb insbesondere 
ein Verfahren zur Behandlung einer anionischen Starke, um dieser 
Starke verbesserte Eigenschaf ten als Zusatzstoff zu Papier 
wahrend der Endphase der Nassbehandlung des Papierherstellungs- 
prozesses zu verleihen. 

Weiterhin ist insbesondere ein Verfahren Gegenstand der Erfin- 
dung, urn die Viskositatsspitze von gebleichten und oxydierten 
Starken zu reduzieren, wenn sie in wassriger Suspension durch 
Erwarmen gelatiniert werden. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren, eine gebleich- 
te oder oxydierte Starke in der Yfeise zu behandeln, dass ein da- 
mit hergestellter Papierleim oder eine damit hergestellte pig- 
menthaltige Papierstreichmasse eine deutlich erniedrigte Visko- 
sitat aufv/eisen. 
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Bin weiterer .Gegenstand der Erfindung ist ein iait Alkali be- 
handeltes anionisches Starkeprodukt, das als Zusatzstoff in dei" 
Endphase der Nassbehandlung von Papier geeignet ist. 

Ein mit Alkali behandeltes gebleichtes oder oxydiertes Starke- 
produkt, das sich als Papierleim und als Bindemittel fUr pigment- 
haltige Streichmassen eignet, ist daruberhinaus Gegenstand der 
vorli egend en Erf indung • 

Gegenstand der Erfindung ist schliesslich ein Verfahren zur 
Behandlung von Starke mit Alkali. 

Erfindungsgemass wird eine Alkali-Behandlung von gebleichter, 
oxydierter und anionischer Starke vorgeschlagen, durch welche 
die Eigenschaf ten dieser Starke fiir verschiedene Verwendungs- 
zwecke verbessert werden. Das erf indungsgemasse Verfahren um- 
fasst die Schritte, zunachst eine wassrige Suspension von 
korniger Starke in einer alkalischen Losung herzustellen, dann 
die Suspension anzusauern und daraus das verbesserte granulierte 
Starkeprodukt zu gewinnen. 

Die nach dieseni Verfahren vorteilhaft behandelten gebleichten, 
oxydierten und anionischen Starken konnen aus bellebigen pflanz- 
lichen Quellen stamen, beispielsweise aus Mais, Weizen, Kartof- 
fel, Tapioka, Reis, Sago und Sorghum. Auch wachsige Starken 
kSruien verw endet werde n. Der Begriff "St&rke^V "wie" er hier ver- 
wendet wird, ist im weitesten Sinne zu verstehen und umfasst 
eowohl nicht modifizierte Starken und abgebaute Starken als 
auch durch Behandlung mit sauren, Enzyinen, Hitze usw. modifi- 
zierte Starken. Auch losliche oder partiell losliche modifi- 
zierte Starken, kationische und anionische Starken, Dextrine, 
vorgelatinierte Produkte und Starkederivate verschiedenen Typs 
sind ftir das Verfahren geeignet. 

Unter dem Bleichen von Starke wird eine oxydative Behandlung 
der Starke verstanden, die zu ein r deutlichen Verbesserung 
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des Y/eissgehalts der Starke fiihrb . Im allgeraeinen wird die V/ir 
kun££ der oxydativen Eehandlung in der Weise kontrolliert, das3 
das Carotin , Xanthophyll und verwandte natUrliche Pigmente, 
die in der Starke vorkommen, wirksam zu farblosen Verbindungen 
oxydiert werden, wahrend die Starke wenn Uberhaupt nur leicht 
oxydiert wird ( D.E.-Wert gleich Oder kleiner als 0,1). Das 
Bleichen kann entweder im trockenen Zustand oder in Losung er- 
folgen, und es kann eine grosse Anzahl von Oxydationsmitteln 
verwendet werden. Dabei muss nur der Porderung Rechnung getra- 
lc gen werden, dass das Oxydationsmittel unter den gewahlten Oxy- 
dationsbedingungen milde genug ist, urn die Starke nicht zu 
stark anzugreifen, und dass das oxydierende Agens stark genug 
ist, urn die Pigmente wirksam zu oxydieren. Beispiele fiir ge- 
brauchliche Bleichmittel sind Chlor, Brom, Hypochlorit, Hypo- 
's - bromit, Peraianganat , Ozon, Chlorite und Chlorite in Kombination 
mit Persulfaten. Methoden zuni Bleichen von Starke sind in dem 
Buch von R.W. Kerr, " Chemistry and Industry of Starch" , 2.Auf- 
lage, Academic Press Inc.-Verlag, New York 1950, beschrieben, 
dem weitere Einzelheiten entnommen werden konnen. 

Unter der Oxydation von Starke ist eine oxydative Behandlung 
der Starke zu verstehen, die zu chemischen Umwandlungen in der 
Starke fUhrt, Beispielsweise kann dadurch eine Oxydation von 
primaren Alkoholgruppen zu Carboxylgruppen, von Aldehydgruppen 
zu Carboxylgruppen, von sekundaren Alkoholgruppen zu Keton- 
gruppen und von Glykolgruppen zu Carboxylgruppen eintreten. 
Die Oxydation von Starke fUhrt zu Btarkeprodukten, die leioh- 
ter 1(5 alien sind und die beim Lite en in Wasser eine geringere 
Viskositat aufweisen. Geeignet fllr die Oxydation ist . eine 
Anzahl von Oxydationsmitteln. HSufig sind die zum Oxydieren 
-y. von Starke verwendet en Mitt el die gleichen , die zum Bleiohen 
von Stark* verwendet werden. Damit diese Mittel die Starkemo- 
lektilo angreif en, werden weniger milde Reaktionsbedingungen 
angewendet, beiepielaweise h3here Temperaturen, langere Reak- 
tionszeit«n, verschiedene pH-\7ert«. Ala Reaktionsmittel zur 
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Oxydation von Starke eignen sich beispielsv/eise Luft, Bleich- 
erde, Halogene, Chlorainine, Chlorsaure, Chlorate, Chlordioxid, 
ChromsSure.Eisenchlorid, Hydrogenperoxid, Hypochlorit, Mangan- 
dioxid, Salpetersaure,stickstoff dioxid, Perborate, Perjodsaure, 
Persulfate, Kaliumdioxid, Kaliumpermanganat , Silberoxid, p-To- 
luolsulf ochloramid und Zinkoxid. Methoden zum Oxydieren von 
StSrke sind in dem bereits erwahnten Buch " Chemistry and Indu-~ 
atry of Starch" beschrieben, dem weitere Einzelheiten entnom- 
men werden kbnnen. 

Die (Jlucoseanhydrid-Einheiten in der Starke konnen einen unter- 
schiedlichen Substitutionsgrad ( D,S») von 1 bis 3 aufweisen, 
und die Starkederivate werden im allgemeinen nach ihrem Substi- 
tutionsgrad eingeteilt. In einer gegebenen Menge eines Starke- 
derivats werden im allgemeinen einige Anhydroglucose-Einheiten 
vorhanden: sein, die tiberhaupt nicht substituiert sind ( D.S.= 0), 
neben anderen Anhydroglucose-Einheiten , die unterschiedliche 
Substitutionsgrade von 1 bis 3 aufw.eisen* Zur Charakterisierung 
dea durchschnittlichen Substitutionsgrad der gesamten Menge 
wird der statistische Durchschnitt angegeben, obwohl gewohnlich 
nicht vom durchschnittlichen Substitutionsgrad sondern nur voia 
Substitutionsgrad gesprochen wird. Die erf indungsgemSss behan- 
delten gebleichten, oxydierten Oder anionischen Starkederivate 
k8nnen hinsichtrich dea Substitutionsgrades (Carboxylgruppen 
Oder anionische Substitution ) D#S#-Werte zwischen 0,0001 und 
3 f 0 aufweisen. Unabhangig von der Anzahl der Stark emolekttle, 
die umgesetzt sind, oder der tatsSchlichen Reihenfolge der 
Substitution, oder der Anzahl von Anhydrogluoose-Einheiten, 
die an der Umsetzung teilgehabt haben, soil die allgemeine 
Formel Aussagen Uber Produkte machen, bei denen die Substitu- 
tion in unterschiedlichem Masse bei alien Oder bei weniger als 
alien Anhydrogluoose-Einheiten in alien oder weniger als alien 
St&rkemolekiilen eingetreten 1st* 

Sulfatester der Stfirke kbnnen auf verschiedenem Wege hergestellt 
werden* Direkto Behandlung von StSrke mit konzentriert r Schwe- 
feletture 1st wirksam, fUhrt aber zu einem starken Abbau. Durch 
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organische Schv/ef eltrioxid-Komplexe wird Starke unter miiden, 
nlcht abbauenden Bedingungen sulfatiert. Das bevorzugte Sulfa- 
tierungsmittel fur Starke besteht aus einer Losung von Sulfur- 
trioxidathylamin in Dimethylf ormainid. 

Phosphat ester der Starke v/erden durch Umsetzung von Starke 
mit Phosphorpentoxid, Natriumtripolyphosphat , Mischungen von 
Natriunuaono- und Natriuriidihydrogenorthophosphat und ahnlichen 
Verbindungen ei*halten. Stark phosphatierte lister der Starke 
konnen auch durch Umsetzung von Starke niit beta-Cyanathylphos- 
phat und Dicyclohexylcarbodiimid in Pyridin hergestellt wer- 
den. 

Carboxyalkylstarken( genauer gesagt Natriumcarboxyalkylather 
der Starke) v/erden im allgemeinen durch Umsetzung eines Salzes 
einer alpha-Halogencarboxylsaure mit Starke erhalten. Alterna- 
tiv kann Carboxyalkylstarke auch durch Umsetzung einer alpha- 
beta-ungesattigten Carboxylsaure gewormen v/erden* 

Die Herstellung der Sulfat- und Phosphatest er der Starke und 
der Carboxyalkylderivate der Starke wird in alien Einzelheiten 
in dem Buch " Starch : Chemistry and Technology" , Band 1 und 2, 
von R.L, Whistler und E*F. Paschall, Verlag Academic Press, 
New York und London 1965 und 1967 1 beschrieben. 

Die alkalische Starkesuspension kann in jeder beliebigen Y/eise 
hergestellt v/erden. Die Starke kann bespielsv/eise in einer al- 
kalischen Losung suspendiert werden. Es kann aber auch so ver- 
fahren werden, dass bei neutralem oder saurem pH eine Starke- 
suspension hergestellt wird und eine Base in geloster oder in 
fester Form hinzugefiigt wird, bis der gewunschte pH-Wert er- 
reicht ist. Eine v/eitere Moglichkeit besteht darin, dass man 
die Starke, die Base und die Flussigkeit gleichzeitig mitein- 
ander in Beriihrung bringt, um so eine alkalische Starkesuspen- 
sion zu erhalten. 
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Wahrend der Behandlung wird. der pH-Wert der alkalischen Star- 
kesuspension vorzugsweise liber etwa 10 und unter daa pH, bei 
dem die Starke quillt, eingestellt. Besonders vorteilhaft ist 
es t wenn das pH in den Bereich von etwa 10 bis etwa 12 fallt. 
Bevorzugte Basen fiir die Einstellung des pH-Wertes sind Alkali- 
metallhydroxide und quaternare Animoniumhydroxide, wie Natrium-, 
Kalium- t Lithium- und Ammoniumhydroxid. Natriumhydroxid und 
Kaliumhydroxid sind besonders geeignet. 

Die Temperatur der Suspension muss so eingestellt werden, dass 
sie oberhalb ihres Gef rierpunktes und unterhalb der Gelatinie- 
rungs temperatur der Starke in der Suspension liegt. Vorzugs- 
\ weise v/ird die Temperatur so gewahlt, dass sie in dem Bereich 

von etwa 10°G bis etwa 60°C liegt. Besonders geeignet ist 
eine Temperatur im Bereich von etwa 15°C bis etwa 35°C, so 
dass die Behandlung bei Rauiutemperatur durchgefiihrt werden 
kann. 

Die Suspension lasst man liber eine Zeit im Bereich von etwa 
einigen Sekunden bis etwa 24 Stunden stehen. Vorzugsweise 
betragt die Einwirkungszeit etwa 5 Minuten bis etwa 2 Stunden* 

Die wassrige alkalische Suspension wird durch den Zusatz von 
Sfiure angesauert. Vorzugsweise wird der pH-Wert so eingestellt, 
dass er in dem Bereich von etwa 4,5 bis etwa 8 liegt. Als Sau- 
, ren sind u.a* Schwef elsaure, SalzsSure, PhosphorsSure und 

^ EssigsSure geeignet, Vorzugsweise werden Salzs&ure und Phos- 
phorsaure verwendet. 

Die Starke kann durch jede beliebige IJethode von der Suspen- 
sion abgetrennt werden, beispielsweise durch Schnellumlauf- 
trocknung, Zentrif ugieren, Filtrieren und Shnliche Massnahmen, 
und sie wird mit V/asser gewaschen, urn Verunreinigungen, wie 
Kochsalz, zu entfernen. 
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Das erf indungsgemasse mit Alkali behandelte gebleichte oder 
oxydierte granulierte Starkeprodukt 1st dadurch gekennzeichnet , 
dass s ine emiedrigte Viskositat, gem'esgen nach Scott, auf- 
weist und eine Erniedrigung der Viskositatsspitze um 10 bis 4-5 c fi 
beim Losen, gemessen im Brabender-Apparat* Wenn das Losen in 
Gegenv/art von alpha- Amylase erfolgt, ist die Erniedrigung der 
Viskositatsspitze betrSchtlich grosser und liegt im Bereich von 
etwa 35 bis etv/a 60 

Das in der beschriebenen Weise behandelte Jcornige - anionische 
Starkeprodukt kann vorteilhaft fiir die Papierherstellung verwen- 
det v/erden, indem man es der Papiermasse direkt zusetzt. Die 
Papiermasse und die alkalisch behandelten anionischen Starke- 
produkt e werden zunachst in der Endphase der Nassbehandlung 
bzv/. in der Naaspartie des Papierherstellungsprozesses ver- 
mischt. Der Zusatz kann je nach Wunsch im Hollander selbst oder 
in der BtLtte, der Jordan-Muhle, der Siebpartie oder dem Stoff- 
auflauf erfolgen. Ublicherweise wird vor dem Zusatz von Materia- 
lien dieses Typs der pH-V/ert der Pappiermasse herabgesetzt* Als 
bevorzugte anionische Starke wird Carboxyalkylstarke verwendet, 
und die bevorzugte Carboxyalkylstarke ist CarboxymethylstSrke. 

Geeignete Papierilberzugs-Zusammensetzungen auf der Basis der 
mit Alkali behandelten gebleichten oder oxydierten Stfirken 
bestehen im allgemeinen aus einer Mischung von V/asser mit Ton 
oder einem anderen inerten anorganischen metallischen Pigment 
und einer mit Alkali behandelten gebleichten oder oxydierten 
Stttrke , die erfindungsgemftss hergestellt ist, als Bindemittel. 
HMufig wird ein Dispersionsraittel, wie Natriumhexametaphosphat , 
f rinatriumpolyphosphat, Tetranatriumpyrophosphat oder die ent- 
prechenden Kaliumaalze, zugesetzt. Dartlberhinaus konnen auch 
alkalieohe Materialien, wie Natriumhydroxid, Ammoniuinhydroxid 
Oder verschiedene andere alkalische Salze oder Alkalimetall- 
hydr oxide, anweaend eein. Das Dispersionsmittel und daa alkali- 
aoh Material sorgen dafUr, dass das Pigment dispergiert wird. 
Das alkallsohe Material unterstUtzt auch die Einstellung dea 
pH-Wertes auf den ftir* die AnWendung als tTberzugsmasoe gewllnsch- 
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ten Wert, der haufig bei etwa 8 liegt. Gegebenenf alls konnen 
auch andere Stoffe, wie Antischaummittel und Konservierungsmit- 
tel, zugesetzt werden. 

Bei der Verwendung als Bimdemittel muss die granulierte mit 
Alkali behandelte gebleichte oder oxydierte Starke zunachst ge- 
latin! ert bzw. gelbst werden. Zu diesem Zweck muss die Starke 
in Wasser gekocht oder bis zur Verkleisterungstemperatur der 
Starke erhitzt werden. Normalerweise wird die Lbsungsstuf e mit 
der Starke allein durchgef iihrt f obwohl die Oberzugsmasse bzw. 
Streichmasse auch zunachst angesetzt werden und dann die Starke 
in Gegenwart des Pigments gelatiniert v/erden kann. 

Der Pigmentteil der Streichmasse kann aus einer Vielzahl von 
anorganischen metallischen Pigmenten bestehen, wie Ton, Talkum, 
Titandioxid,Blankf ix, gevulvertes Zinn, gefSlltes Calciumcarbo- 
nat, Satinweiss, gemahlener Kalkstein, Vorzugsweise wird Ton . 
verwendet, weil er leicht zu relativ niedrigem Preis verfugbar 
1st. 

Die Mengen der verschiedenen Bestandteile der Uberzugsmassen 
sind naturgemMss stark abhangig von dem Typ und der Menge der 
mit Alkali behandelten gebleichten oder oxydierten Starke, vom 
Typ des anorganischen Pigments, von der Art der Anwendung der 
Oberzugamasse und von den gewiinschten spezifischen Bigenschaf ten, 
die das gestrichene Papier haben soil* Im allgemeinen weist 
eine pigmenthaltige; Papierstreichmasse elnen Gehalt an Peststof- 
fen im Bereich von etwa 20 bis etwa 70 $ auf, wovon etwa 30 
bis etwa 60 $> aus einem oder mehreren der oben erwahnten Pig- 
ment e und etwa 5 bis etwa 30 aus dem erf indungsgemttssen 
alkali s ch behandeltem St&rkebindemittel, bezogen auf Gesamtf st- 
stoffe, bestehen. Diese Prozentangaben beziehen eich auf Ge- 
wichtsprozente. Selbstverst&ndliah konnen ausser dem mit Alkali 
behandelton s^bleichten oder oxydierten Stttrkebindemittel 
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im Rahmen der vorliegenden Erfindung zusatzlich auch raodixi- 
zierte und nicht modif izierte Starkebinderaittel verv/endet wer- 
den. 

Das Bestreichen des Papiers mit den hier beschriebenen neuar- 
tigen liberzugsmassen kann auf verschiedene Y/eise erfolgen. Bei- 
spielsweise konnen dafiir Streichvorrichtungen, wie Luftmesser, 
Auf tragswalzen, mit Draht uiuwickelte Stangen, eine Schleppra- 
kel und eine Siegelpresse verwendet werden. 

Als Bindemittel fur Papier-tjberzugsmassen hat sich eine ge- 
bleichte Hydroxyalkylstarke, vorzugsweise gebleichte Hydroxy- 
athyl- oder Hydroxy-propyls tarke, besonders bewahrt. 

Mit Alkali behandelte gebleichte oder oxydierte Starken eignen 
sich auch besonders gut als Papierleim. Bei dieser Anv/endung 
wird eine Starkelosung auf das Papier aufgetragen, und zwar 
im allgemeinen, wenn das Papier durch die Walzen lauft. Die 
Starkelosung enthalt im allgemeinen eine StSrkemenge im Be- 
reich von etwa 1# bis etwa 2556, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der losung. Nach dem Trocknen weist die Papieroberf lache eine 
deutlich verbesserte Faserbindung auf. 

Die granolierte, mit Alkali behandelte gebleichte oder oxydier- 
te Starke der vorliegenden Brfindung zeichnet sich durch eine 
aussergev/ohnliche Eigenschaft wahrend des Gelatinierungsprozes- 
ses aus . Die Peak-Viskositat bzw. die Viskositatsspitze, wo- . 
runter die hochste Viskositat zu verstehen ist t die wahrend 
der Gelatinierung der mit Alkali behandelten gebleichten und 
oxydierten Starke erreicht wird, ist wesentlich niedriger 
als die Viskositatsspitze, die mit im ubrigen identischen aber 
nicht mit Alkali behandelten gebleichten oder oxydierten StSLr- 
ken erreicht wird. Es konnen deshalb Starkelosungen mit einem 
hoheren Gehalt an Feststoffen angesetzt werden. 
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Der Begriff "Peak-Viskositat" ist auf dem Starkegebiet gut 
bekannt. Definiert wird sie als die Viskositatsspitze bzw. 
die hbchste Viskositat, die erhalten wird, wenn Starke unter 
Anwendung von V/arrae gelbst wird. Um die Peak-Viskositat einer 
gewbhnlichen Starke zu bestiminen, wird eine Suspension der 
Starke in V/asser hergestellt , und die Suspension wird bei 
konstanter Temperaturerhbhung erhitzt. Die Viskositat wird 
kontinuierlich ennittelt, beispielsweise mit Hilfe eines 
Brabender-Viskosimeters oder eines ahnlichen Gerates,und sie 
wird in Abhangigkeit von der Zeit oder der Temperatur graphisch 
aufgezeichnet. Unterhalb der Lbsungstemperatur der Starke 
bleibt die Viskositat relativ konstant. Wenn die Lbsungstem- 
> peratur der Starke erreicht ist, treten in der graphischen 

Aufzeichnung scharfe Spitzen auf, weil die Starkemolekule 
Wasser absorbieren und die Starkekbrner quellen und platzen. 
Die Viskositat der Lbsung beginnt dann zu fallen, wenn mehr 
und mehr der Starkemolekule gelatiniert werden. In der Praxis 
sind hohe Peak-Viskositaten unerwiinscht, weil sie es erfor- 
- derlich machen, dass die Suspension durch starke Ruhrmotoren 
oder Simliche Einrichtungen in Bewegung gehalten wird. Auch 
wird die Menge an Starke-Peststof f en, die man in Lbsung brin- 
gen kann, durch das Auftreten einer hohen Peak-Viskositat be- 
grenzt, weil die Lbsung mbglichst auch rtlhrbar und flilssig 
bleiben muss, wenn die Viskositatsspitze erreicht ist. 

Gebleichte Starken, die im Ubrigen nicht modifiziert sind, 
werden vorzussweise mit Alkali behandelt, bevor sie der 
Saure- oder Enzymverdiinnung unterworfen werden. Der Vorteil 
besteht darin, dass ein hbherer Prozentsatz der gebleichten 
Starke suspendiert werden kann, bevor die Starke in Lbsung 
gebracht wird, weil die Peak-Viskositat durch die Behandlung 
mit Alkali wahrend des Ubsungsvorganges wesentlich reduziert 
word en ist. Durch die Technik der Behandlung mit Alkali, kann 

ine mit saure und Enzym verdUnnte Starke in hbherer Konzen- 
tration hergestellt werden, als es auf der Basis des StSrke- 
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gev/ichts. bezogen auf das Volumen der Losiing, sonst moglich 
ist. Auf diese V/else werden geringere Wassermengen benotigt, 
die erhitzt werden miissen, uru eine bestinunte Menge der saure- 
oder enzymverdtinnten Starke zu erhalten. Ausserdem verlauft 
die Enzymverdunnung bei Verv/endung einer Starke, die mit Al- 
kali behandelt ist, schneller als bei Verwendung einer nicht 
mit Alkali behandelt en Starke ♦ 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern, 
ohne den Erf indungsgedanken zu beschranken. Alle Prozentanga- 
ben werden in G-ewichtsprozenten gemacht, wenn nicht ausdrUck- 
lich etwas anderes geaagt ist, 

BEI SPIEL 1 

Alkalisch behandelte anionische Carboxyalkylstarke als Zu3atz-» 
stoff in der Endphase der Nassbehandlung 

Gepriift wurde die V/irkung der Alkali behandlung einer Carboxy- 
methylstarke auf die FestigKeit von Papier-Handmustern, die 
mit dieser anionischen Starke als Zusatzstoff in der Endphase 
der Nassbehandlung hergestellt waren. Vergleichsweise wurde 
bei der gleichen Papiermasse auch eine kationische Starke ein- 
gesetzt* 

Alle St£trken f di# in diesem und und den folgenden Beispielen 
als mit Alkali behandelt besohrieben werden, wurden der fol- 
genden Behandlung unterworf en: 

1# Hers tell en einer Suspension bei Raumtemperatur. 

2. HinzufUgen von Natriiuiihydroxid zum Einstellen eines 

pH^Wertes von 11,5 und Behandeln bei leichtem RUhren 

und bei Raumtemperatur fUr 30 Minuten. 
3* HinzufUgen von SalzsSure zum Einstellen eines pH- 

Wertes von etv/a 6,5. 
4# Filtrieren der Suspension und dreimaliges Auswaschen 

dtr StUrke mit Wasser. 
5# Lufttrocknen des Produktee* 
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Die Starke wurde in folgender Weise als Zusatzstoff in der 
Endphase der Nassbehandlung eingesetzt. Zunachst wurde sie 
durch Herstellen einer Suspension von 3 f<> Gew.jS Peststoffen 
in Wasser und Erhitzen fiir 30 Blinuten auf 95°C gelost. Die 
Lfisung wurde durch Hinzufiigen von Wasser auf 0,5 Gew.# Fest- 
stqffe verdiinnt, und die verdUnnte Starkelosung wurde der 
Papiermasse zugesetzt. Aus der erhaltenen Papiermas sen-Sus- 
pension wurden dann Papier-Handinuster hergestellt. Zur Er- 
mittlung der Pigment-Retention wurden 10 Gew.>6 Titandioxid, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Papiermasse, zugesetzt und 
in der Papiermasse dispergiert, bevor die verdunnte Starkelo- 
) sung zugegeben wurde. Der Berstdruck ( nach Mullen in Punkten), 

die Zugf estigkeit und die Retention vori Titandioxid wurden 
nach TAPPI erraittelt ( Technical Association of the Pulp and 
Paper Industry, 360 Lexington Ave., New York, N.Y. 10017, 
insbesondere Methoden T 403 ts-63, T 404 ts-66 und T 439 
m-60 ). Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengest ellt 
worden. 

Die Ergebnisse lassen eine deutliche Verbesserung der Pestig- 
keit der Papier-Handmuster erkennen, wenn als zugesetzte 
Stfirke eine anionische Carboxyalkylstarke verv/endet wurde, 
die vorher mit Alkali behandelt war. In gleicher V/eise wurde 
auch eine verbesserte Retention von Titandioxid erreicht , 
wenn die Starke vorher mit Alkali behandelt wurde. 
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BEIS riKL 2 

Wirkung der alkalischen Behandlung auf die Eigenschaf ten von 
pigmeixthaltigen Streichmassen 

Ea wurde die Brookf ield-Viskositat in Centipoise einer pig- 
menthaltigen Streichmasse mit gebleichter Ey droxyathylstarke, 
die 18 Teile Starke auf 100 Teile Ton enthielt und auf 100 
Teile Peststoffe verdiinnt war, nach 2-stiindigem und 24— stlindi- 
gem Ruhren bcstimint. Die alkalische Behandlung wurde entspre- 
chend Beispiel 1 durchgef uhrt • Die Ergebnisse sind in Tabelle 
2 zusamiiiengestellt worden. 

Die sehr merkliche Reduktion der Viskositat von pignienthalti- 
ger Streichmasse, die beobachtet wurde, wenn die fur Streich- 
masse verwendete gebleichte Hy droxyathylstarke vorher mit Alka- 
li behandelt war ,ist urn so auffalliger, als die Tasten- 
Yiskositat einer LSsung der gleichen Starke mit 32,5 # Fest- 
stoffen durch die Alkalibehandliing zvm Schluss leicht er- 
hoht war. Tabelle 3 zeigt die V/erte, die fUr die Fasten-Vislco- 
sitat bei einer Lbsung mit 32,5 ?£ Feststoffen mit und ohne 
Alkalibehandlung erhalten wurden. 
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Tabelle 3 

Brookf ield-Viskosi tat (Centipoise) von pigmentierten 
Streichmassen mit Hyriroxyathylstarke ( 32 y 5 # Feststoffe ) 

Upm unbehandelt mit Alkali behandelt 

(Spindel 3) ( pH der Paste 6,0) ( pH der Paste 6,3) 



10 


450 


640 


20 


450 


630 


50 


457 


640 


100 


497 


637 


50 


515 


680 


20 


560 


770 


10 


600 


850 



BEISPIEL 3 

Wirkung der alkalischen Behandlung auf die Viskoaitatsspit^e 

Es v/urde die Peak-Viskositat wahrend der Losung einer Anzahl 
von mit Alkali behandelten und nicht mit Alkali behandelten 
Stark en bestimrat. Die nicht mit Alkali behandelten Starken 
dienten als Kontrolle. Die Peak-Viskositat wurde nach dem 
Standard-Verf ahren von Brabender ermittelt, das beispiels- 
weise in dem Buqh " Viscosity and Flow Measurement" von 
J.R. Van Wazer, J.W. Lyons, K.Y. Kim und R.E. Colwell, 
S. 170 - 177 t Interscience Publishers, a division of John 
Wiley and Sons, New York 1963, beschrieben worden ist* 

Die Peak-Viskositaten der Starken wurden ermittelt,nachdem 
die angegebene Menge Feststoffe der Starke in Wasser suspen- 
diert war und urn 1,5°C je Minute erhitzt wurde, wobei die 
Brabender-Viskositat der Suspension bei einer Umlauf geschwin- 
digkeit der Spindel von 75 Upm fortlaufend gemessen wurde. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 4, Teile A und B, zusammenge- 
stellt worden. 
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Tabelle 4 ( Teile A und B ) 



Starkeart mit Alkali 

behandelt 


Feststof f e 
(*) 


Peak-Viskositat ) 
( Br ab en d u r- Einh e i t en ) 


Maisstarke, gebleicht 
Maisstarke, gebleicht 


nein 
ja 


8,0 
8,0 


510 
410 


Mais ntarke , oxydiert 
Maisstarke, oxydiert 


nein 
da 


lo,0 
16,0 


( ou 
450 


Mai sntarke, oxy d i er t 
Maisstarke, oxydiert 


nein 
da 


26,0 
26,0 


720 
440 


Milostarke (rot u. v/eiss), 
gebleicht u. sauremodif iziert 
it ii 


nein 


35,0 
35,0 


620 
470 


Milostarke (rot u« weiss), 
gebleicht u. saur emodif iziert i.cin 

3 a 


35,0 
35,0 


190 
150 


Hydroxyathylmaisstarke, 
gebleicht u. saurewodif iziert 

11 u 


nein 
Ja 


13,0 
18,0 


1220 
: 990 


Hy dr oxy athylmais starke, 

gebleicht u. sauremodif iziert 
n it 


nein 
da 


24,0 
24,0 


1330 
1160 


Maisstarke , uninodif iziert 
Mais starke, unmodif iziert 


nein 
da 


7,0 
7,0 


500 
590 


Mai a s tark e , saur einodi f i zi ert 
Mai s s t ark e , s aur eiao d i f i zi ert 


nein 
da 


32,0 
32,0 


305 
335 


Kartof f elstarke, nicht modi- 

fiziert 

it it 


nein 
da 


4,0 
4,0 


790 
1000 


Hydroxyathylmais starke, 

e&uremodif iziert 
it it 


nein 
da 


18,0 
18,0 


770 
790 


Hy droxyathy lmai ss tarke , 

saur emodif iziert 
it ti 


nein 
da 


18,0 
18,0 


* 

360 
360 


Hydroxypropylmaisstarke, 

sfiuremodif iziert 
ti it 


nein 
ja 


18,0 
18,0 


1030 
1240 
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V.'ie die Ergebnisse der Tab e lie 4 zeigen, bewirkt die alkr— 
liGche Behandlung von gebleicht er und von oxydierter Starke 
eine betrilchtliche Reducierung der Feak-Viskosi tat der Star- 
kesus pensioner*. v;ahrend des Lcsun ^sprozesses . 7/eiterhin geht 
daraus hervor, dass die Behandlung mit Alkali unv/irksam ist, 
v/enn man sie auf Starken anwendet, welche nicht gebleicht 
Oder oxydiert v/urden. Auch ist auf die Tatsache hinzuweisen, 
dass gebleichte und oxydierte Starken, die ausserdeia saure- 
modifiziert sind, eine niedrigere Peak-Viskositat aufweisen, 
wenn sie nach dsm erf indungsgemass en Verfahren mit Alkali 
behandelt word en sind. Schliesslich zeigen die Ergebnisse, 
dass Hydroxyathylmaisstarke , die gebleicht oder oxydiert und 
ausserdem mit Saure modif iziert wurde, nach der Behandlung 
mit Alkali eine niedrigere Peak-Viskositat aufweist als eine 
in gleicher V/eise hergestellte Hydroxyathylmaisstarke , die 
nicht gebleicht oder oxydiert aber ebenfalls mit Alkali be- 
handelt v/ar. Auch zeigte diese Hydroxyathylstarke gegeniiber 
einem nicht mit Alkali behandelten Produkt keine niedrigere 
Peak-Viskcsitat . 

In Tabelle 5 sind der prozentuale Abfall der Peak-Viskositat, 
die Anderung der Scott-Viskositat und Dunnf lussigkeit , die 
sich durch die Alkalibehandlung verschiedener in der Tabelle 
4 angefiihrter gebleichter und oxydierter St&rken ergeben, 
zusarrimengestellt worden. 

Die Werte zeigen deutlich, dass der prozentuale Abfall der 
Peak-Viskositat vora Carboxylgruppen-Gehalt der Starke abhan- 
gig ist. Auch v/ird gezeigt, dass durch die Behandlung mit 
Alkali eine betrachtliche Reduzierung der Scott-Viskositat 
eintritt. V/ie aus den Ergebnissen Y/eiterhin zu ersehen ist, 
sind die mit Alkali behandelten gebleichten und oxydierten 
Starken dadurch charakt erisiert , dass die Peak-Viskositat 
im Vergleich zu der Aus gangs st ark e eine Emiedrigung von 
13 bis 41 $ ausweist. 
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BEir.PISL 4 

Enzynkonvorsion von nit Alkali behand*Lter ftebleichtar 
Starke 

Dieses Beispiel zeigi: den Sinfluss der Alkali-Behandlung von 
gebleichter Starke auf die Peak-Viskositat v/ahrend des Pro- 
zesscs der Enzymkonversion. 

Zwei Proben einer gebleichten aber sonst nicht modif izierten 
Maisstarke v/urden in verschiedene portionen unterteilt. Eine 
Portion jeder gebleichten Maisstarke wurde dann wie in Beispiel 
1 beschriebcn mit Alkali behandalt. Eine andere Portion jeder 
gebleichten Maisstarke wurde nicht mit Alkali behandelt. 178 g 
jeder Portion jeder Starke wurden fiir sich in 622 g '.Yasser 
3uspendiert, und es wurden 0,257 S alpha-Aaylaseensym und 
0,178 g Calciumcarbonat jeder Losung zugesetzt. Das pH jeder 
Losung wurde dann auf 7,2 eingestellt durch Zusatz von Salz- 
saure Oder von zusatzlichem Calciumcarbonat, wenn erf orderlich. 
Nach Zusatz des Enzyms wurde die Losung 30 Kinuten lang lang- 
sam geriihrt. Es wurde fur 10 Kinuten. Dampf eingeleitet, bis 
die Losung eine Temperatur von 77°G erreicht hatte. Diese Tem- 
peratur wurde durch Erhitzer. der Gefasse, in denen sich die 
Losungen befanden, mit Daxapf 30 kinuten aufrecht erhalten. 
Nach Ablauf dieser Zeit wurde die Temperatur in 10 Minuten 
auf 96°G erhdht und 1 Stunde bei dieser Temperatur gehalten, 
urn das Enzym zu inaktivieren. Die Viskositiiten wurden fortlau- 
fend nach dem oben beschriebenem Verfahren bestimmt. Wahrend 
des Erhitzens auf 77°C wurde eine Peak-Viskositat erhalten. 
Diese Peakviskositat ergab sich nach einem Erhitzen von 9 Hi- 
nut en . 

Die Viskositat wurde durch Kessung des erf orderlichen Dreh- 

moments ermittelt, das erf orderlich war, urn die Losung bei 

einer konstanten Geachwindigkeit zu ruhren. Bei der ver.veade- 

ten spozielien Llessapparatur wurde das Drehmoment in Millivolt 

angegeben. Die graphioche Aufzeichnung des Drehr.osierits ge=;en 

die Zeis" erfolgte in ahnlicher V/eise wie bei:n 3rabender-Appa- & 

rat. Taoolle 5 . entha.lt die ' Er-ebnisse dieser Versuchs rei he . £ 

009842/1903 ' 

fin 

BNSDOClD:<DE 2007408A1> f 



- 23 - 



Ta'oelle 6 



2007408- 



Starkeart mit Alkali fa Feststoffe Peak (mv) 

behaiidelt 

Kais starke, no in 19 f 8 35 

gebleicht 

MaisstLirke, ja 19,8 24 

gebleicht 

Maisstarke, nein 19 f 7 44 

gebleicht 

Mais starke, ja 19,5 32 

gebleicht 

Die Ergebnisse lassen erkennen, dass die Alkarlibehandlung von 
gebleichter Starke zu einer Reduzierung der Peak-Viskositat 
fHhrt, die von der gehleichten Starke wahrend der Brizymkon ver- 
sion erreicht v/ird, bei einem Prozess, der fiir die Herstellung 
von enzymverduxinter Starke typisch. Die erniedrigte Peak-Visko- 
sitat ennoglicht es, vor der Losung und Enzymverdunnung einen 
hoheren Prozentsatz an Feststoffen einziisetzen. Auf diese Yfeise 
konnen hohere Ausbeuten an verdiirmtei" StLirke, bezogen auf das 
Gev/icht der je Volumeneinheit der Losung konvertiert en Starke, 
erhalten v/erden. Auch konnen Suspensionen nit hoherem G-ehalt an 
Feststoffen angesetzt v/erden. 

BEISPIBL 5 

ffirkung der Behandlung mit Alkali auf die Brabender-Viskositat 
wahrend der Enzymkonversion 

Die V/irkung der Behandlung mit Alkali auf die Peak-Viskosita-t 
einer gebleichten tlaisstarke mit einem Carboxylgruppen-Substitu- 
tionsgrad von 0,1 wurde auch bei verschiedenen Feststof f gehalten 
und Enzymkonzentrationen im Brabender-Viskosimeter untersucht. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusarimengestellt worden. 

7/ie aus den Ergebnissen zu ersehen ist, ist die mit Alkali be- 
handelte gebleichte Starke durch eine 36- bis 59^ige Erniedri- 
gung der Peak-Yiskositat gegeniiber der Vergleichsctarke v/ahrenJ. 
der Snzymlconvex'Gion gekennseichnet • 
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Snsymolyse 

Fur mit Alkali und nicht mit Alkali behandelte gebleicht- 
Starke wurde der Grad der enzymatischen Konversion bestimmt, 
der nach einer bestinuuten Zeit erhalten mxrde. Ge^essen wurde 
dxe Brookrield-Viskositat, u. den Konversionsgrad der verdunn- 
ten Starke zu er.it tain. Eine niedrigere Brookf ield-^iskositat 

f J° 11Standi ^- Konversion an. Die Ergebnisse sind • 

xn Tabelle 8 zusamraengestellt worden. 



Tab ell e 8 



Brookfiels-Viskositat Feststoffe 
unbehandelt behandelt 



Behandlungs-Bedingungen 



14 



97 



x) 
xx) 



12 x) 
36 x > 



10 
20 



aizym-Gehalt 



0,15 
0,10 



14 



x) 



11 



x) 



10 



xxx) 



0,10 



Erhitzen um 1,5°C/ 
min. auf Temperat. 

96 °c/ 30 nin. 

77 °C/ 30 min., 
darm 

96 °C/ 30 min. 

77°C/ 30 min., 
dann 

96°C/ 30 min. 



x) Spindel 1 
xx ) Spindel 2 
xxx) Sofortige Verdunnung dar obigen Losung 

Vie die Ergebnisse zeigen, ftlhrt die Alkali- 3e handlung vor der 
enzvmatisonen Konversion zu einem svnnelleren VerdUnnL I on 
gebleichter Starke. 
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Vov zclL , dor durch due e r; i.-uiuii jo^o::iac3 e 7 ^n'aiiren bei der 
a-lkal ischen Behandlun'j eir.or anioniscnen Starke eruielt v/ird, 
besteht darin, dass die Behandlung nit Alkali die Eigenschaft 
der Piemen t-Re tention. der anionischen Starke verbessert. Die 
so behandelte Stai'ke finder '/erwendung als Zusatzstoff in der 
Endphase der Nassbehandlung bei der papierhers tellung. Ein pa- 
pier, das unter Verwendung einer erf indungsgeraass mit Alkali 
behandelten anionischen Starke hergestellt wird, v/eist eine 
verbesserte physikalische Festigkeit und Pigment-Ret ention ge- * 
geniiber der gleichen Starke auf , die nicht mit Alkali behandelt 
wuyde. 

Wenn gebleichte oder oxydierte Starken der erf indungsgemassen 
Behandlung unterv<orfen werden, so werden sie in der Hinsicht 
verbessert, dass sie wahrend des Losungs- oder Verkleis terungs- 
vorgangs eine wesentlich niedrigere Peak-Yiskositat bzw. Visko- 
sitatsspitze aufv.eisen. Diese Erniedrigung der Peak-Viskosi tat 
ist auch zu beobachten, wenn die Losung bzv;. Verleisterung der 
Starke durchgef Lihrt wird, wahrend sie anzymkonvertiert wird. 
Da die Enzymkonversion der Starke haufig vor der V erwendung 
bei der Papierherst elLung durchgef iihrt wird, erlaubt die Ernied- 
rigung der Peak-Viskositat der Starkelbsung wahrend des Enzym- 
verdiinnungsprozesses dem Papiermacher , mit einem weniger kraf- 
tigen Ruhrv/erk. zu arbeiten, da weniger Kraft bendtigt wird, urn 
die Suspension bzw. Paste wahrend der Enzymkonversion in 3 ewe- 
gun g zu halt en. 

Ein v/eiterer wichtiger Vorteil, der durch die erf indungsgemasse 
Alkali-Dehandlung von kdrnigen gebleichten oder oxydierten 
Starken erzielt wird, besteht darin, dass pigmenthaltige Streich- 
massen, die unter Verwendung der mit Alkali behandelten ge- 
bleichten oder oxydierten Starke als 3indemittel hergestellt 
werden, eine viel geringere Vis^ositat aufweisen als pigment- 
haltige Streiclimassen, die mit der gleichen gebleichten oder 
oxydierten aber nicht niit Alkali behandelten Starke angesetzt 
werden. Die erniedrigte Viskositat der pigmenthaltigen Streich- 
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raassen ^estattet es dem p an ^ _ , ^ . 

- ^ ...c.^ A ,^^ r mx i* einem scnneX JL er en 

PapiT-Durcl,3at a zu arbei-ten uz,d das Produktionsvo lumen zu 
erhohen. 



In den vorstehenden Beispielen 1st die Erfindung im Hinblick 
auf spezielle Ausfuhrungsf onnen beschrieben word a.. I m Rahmeil 

EZ " rindUnff 3ind 3elb 3 tver3t an dlich weitere Abwandlux^en 
hinsichtlich der be 3 chri 9 benen Produkte, ihrer Herstellung 
und ihrer Anwendun^ moglich. 

Die Erfindung liefert in bevorzu^ten Auarahro^afomen aucn 
ein Verfahren zur Verbesserung der Festigkeit von Papier, 
indent eine Starke suspension , die nach dem Verfahren der Er- 
findung za einem verbesserten korni^n Starkeprodukt verar- 
beitet 1st, zu der Papiermasse wahrend der Bndphase der 
Nassbehandlung zu ?93e tzt wird, wobei die Starke vorzu ff ,wei 3 e 
eine anionische, aber auch eine e-ebleichte Oder oxydierte 
Starke sein kann. Ala weitere techni 3 che bevorzu,te Auaftihrung,- 
form liefert die Erfindung eine Papierfiberzug-Zusammensetzung 
aus einer wassrigen Fliissigkeit, in der Feststoffe \n einer 
Menge im Bereich von etwa 20 bis etwas 7 0 * su spend! ert sind. 
wobei etwa 30 * bis etwa 60 % aus einem anor«ani 3 chen Pigment 
und etwa 5 * bis etwa 30 * aU3 einem gemafl der Erfindung zu- 
bereiteten verbesserten Starkeprodukt, vorzugsweise aus ge- 
bleicnter Oder oxydierter Starke, das sich als brauchbares 
Bindemittel in der tWzugzusammensetzung erwiesen hat. 
bestehen. wobei die Prozentangaben in Gewichts-Prozent , bezogen 
auf Gesamt-Festatoffe ausgedrlickt sind. Als anorganische Pigmente 
liegen insbesondere Ton, Talkum, Titandioxid, Blankfix. ge- • 
pulvrtes Zinn. gefailtes Calciumcarbonat , Satinweifl oder g«- 
maniener Kalkstein vof. Eine derartige Zusammensetzung bewirkt 
•in* Erhohung der Undurchsichtigkeit sowie Verbesserung onderer 
H g -n.chaft.n i» Papier, wemx dieses mit einer solo hen Zusammen- 
..tzung beschichft bzw. Uberzogen wird. Derart beschichtef. 
Papier 1st .in technisch wichtiger Aspekt der Erfindung. 

rtn * fchn±.ch wichtige Ausf Uhrungsf orm i.t in Papl.r- 

1 i-ru.^.n, tzung aus ein r wassrigen FlHsaigk it> in der in. 
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M nge von twa 1 bis twa 2 5 # t bezogen auf das Gesantgevicht 
v n FlUssi^k it + Starke, ines rf indungsgernan herg st llten 
verbess rt n Stark produktes ausfgebl ichter od r oxydiert r 
St&rke ^elost 1st, Ein d rartige Papierl inzusannnensetzung 
ist insbesond re ftir in V rfahr n zur Behandlun^ iner Papi r- 
ware v urn die Faserablosung zu vermlndern und andere Ei^en- 
echaf ten ru verbesaem anwendbar r indent die Leimung des Papi r 3 
mit einer solchen Zusammensetzung erfol^rt. Ein technisch wichtig r 
Aspekt der Erf indung- ist demnach eine ^eleimte Papierware t di 
als Leim den getrockneten Leim der eben genannten Zu 
setzung enthdlt. 
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<TuJ) Verfahran zur Herstellung eines verb.ssert xi kornigen 
Starkeprodukte* und gegebenenfalls LSaen der Starke, dad_urch 
gekennzeichnet, dafl gebleichte. oxydierte Oder anioniache 
Starke durch Behandlung der Starke m±t einer waaarigen 
alkali a chen La sung- bei einer Tamperatur unterhalb der Ldsunga- 
temperatur der Starke unter Bildung einer waaarigen alkali schen 
Starkasuapension modifiziert, die Suspension angeaHuert und di 
Starke aua der Suspension als verbeasertes ganuliertea Starke- 
produkt gewnnen wird, und gegebenenf alls eine Starke-Vaaaer- 
Suspension, die gewlinachtenf alia ein •tarkeverdunnende. 
*n*ym enthalt, unter Rtthren iiber die Losungatemperatur der 
StSrke erw&nnt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
i o h n • t, dafl der P H-Wert der vassrigen alkali a ch en 

Suapenaion so eingeatellt wird, dafl .r etwa fiber 10 und unter 
dem pH liegt, bei dem die Starke quillt. 

3. Verfahren nach Anapruch 2 , dadurch g e k e n n 
10 bis etva 12 liegt. . * 

4. Verfahren nach Anapruch 3, dadurch ge kenn _ 
* • i c h n • t , dafl der pH-Vert der wttaerigen alkaliach.n 

^:; i -d o :i^nte^t z wl f ^: n von n -*~—^* o d . r 

5. Verfahren nach Anapruch k, dad-urch g. kenn- 
el c h n • t , dafl man die wa.srige alkaliache Suapenaion 
bei einer Temperatur im Bereioh von etwa 10°C bis .twa 60°C 
ttber .in. Z.it im B.reich von etwa 5 Minut.n bis etwa 2k Stund n 
etehen lttflt. 

6. Verfahr n nach Anapruch 5, dadurch g e k • n n - 
» 1 h n t , dafl die Su.penai n auf in pH Im B reich von 

twa 4,5 bis twa 8 ang sau rt wird. 
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7. Vorfahr n nach Anspruch 6, dadurch g k e n n- 
z i c h n e t , dafl ala Stiirke eino anionische Starke ver- 
w nd t wird. 

8. Verfahren nach Anapruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Starke eine pebleichte oder oxydierte 
Starke verwandat wird. 

9. Verfahren nach Anapruch 8, dadurch pekenn- 
zeichnet, daB zur Erzielung einea Starkeproduktea 
mit niedrigerer Viakoaitatsapltze ein aua ^ebleichter Oder 
oxydierter Starke hergeatelltes verbeaaertea kbrnigea Starke- 
produkt in Form einer Starke-Waaser-Suspenaion unter RUhren 
Uber die- Loaunga tempera tur der Starke ervanut wird. 

10. Verfahren nach Anapruch 9, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafl ala Starke eine gebleichte Ilydoxylalkyl- 
atarka verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anaprtlche 1-8, dadurch 
gekennzeichnet , dafl zur Erzielung einea Stark - 
produktea mit niedrigerer Viskoaitataapitze und schnellerem 
VerdUnnen eine wasarise Suspension, die ein verbeaaertea 
kornige. Starkeprodukt aua gebleichter oder oxydierter Starke, 
Vaaser und eln s tarkeverdUnnendea Bnzym enthalt, iiber die 
Laeung.temperatur der Starke erwarmt wird, wobei die Suapenaion 
gertlhrt wird, bis die Loaung der Starke im weaentlichen voll- 
•tandig iat und die a-nzymverdiinimta Wirkung im gewunechten Hafl 
elntrl tt . 

12. Verfanren nach Anapruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ala ,tarke_verdUnnendea Enzyra ein alpha- 
Amylaae-Enzym verwendet wird. 



(Tr) Starkeprodukt, hergeatellt durch Behandlung einer ge- 
\d±ont n oder oxydierten Stark mit Alkali nach den An.prUch n 
1 bia 7, wodurch in Abweeenh it einea alpha-Amylaee-Bnzyma ein 
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Erniedrigung der Viskoaitat , gensssen nach Scott, und wahrend 
der Loaung eine Erniedrigung der Viskosi tatsapitze um etwa 
10 bis etwa k5 % erreicht wird , und wodurch in (iegenwart 
einea alpha -Amy las e-Enzyma wahrend der Loaung eine Erniedrigung 
der Viakoaitatsspitze urn etwa 35 bis etwa 60 % eintritt, 
wobei die Erniedrigung der Viakositatsspitze im Brabender- 
Apparat gemessen ward* 

l*fc. Verwendung des Starkeproduktea nach einem der vorher* 
gehenden Anspruche ala Bindemittel fur die Papierleimung oder 
fur Papieruberzugs- bzw, Streichmaaaexi« 

15 ♦ Verwendung des Starkeproduktea nach Anspruch 7 zur 
Papierleimung durch Einbringen in die Papiermaaae wahrend 
der Endphase der NaiJ be hand lung • 

l6 . Verwendung des Starkeproduktea nach Anspruch 8 in Papier- 
iiberzuga zuaammena e t zungen aus einer wMaarigen Flussigkeit , 
enthaltend in Suspendier t er Form Featatoffe im Bereith von 
etwa 20 bis etwa 70 Si und xwar etwa 30 % bis etwa 60 % 
anorganiachea Pigment und etwa 5 % bis etwa 30 % Starke- 
produkt , wobei die Prozentangaben in Gewichtaprozent t 
bzw, auf Gesarat f ea ts tof f e ausgedruckt sind. 

17- Verwendung nach Anspruch l6 mit Ton, Talkum, Titandioxyd f 
Blankf ix , gepulvertem Zinn, gefalltem Calzium-Carbonat % 
SatinweiU oder genahlenem lalkstein als anorganiachem Pigment, 

18 • Verwend ung nach Anspruch l6 zur Erhtfhung der Unduroh- 
sichtigkeit und Verbeaserung anderer Eigenachaften von Papier- 
ware durch Beschichten. 

19 • Verwendung nach Anspruch lk in Form von Papierleiazu- 
aammenaetzungen aus waaariger Fliiaaigkeit und etwa 1 - etwa 
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25 >, bezo^en auf das Gesam tp-ewi ch t von Fliissi^rkeit + Starke, 
des Starkeprodukts nach Anspmch 8. 

20. Verwendurvr nacli AnsnmchlO, zur Veimind run^ der Kaserab- 
losun^ und Verbeasenmr: weiterer Eipenschaft n bei Panierware 
durch Leimun^. 
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